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Флокуляция и фильтрация
Флокуляционный процесс, который используется при традици-
онной водоподготовке, заключается в подаче минеральных со-

лей, которые хорошо растворяются в воде, их  ионы вызывают 
флокуляционный процесс, но ее анионы изменяют баланс воды 
(увеличивая содержание соли, изменяя pH) . При электрофизи-
ческом процессе этого не происходит . При водоподготовке ио-
низацией флокулянтом выступает медь . Таким образом, ника-
кие анионы (такие как нитраты, сульфаты или хлориды) балансу 
воды не могут помешать . 
Флокуляционный процесс при ионизации может описываться 
следующим образом: на электроды, которые производят ионы 
меди на аноде, подаётся постоянный слабый ток . Величина тока 
определяет поставляемую концентрацию ионов меди . Поляр-
ность напряжения изменяется в регулярных интервалах, чтобы 
обеспечивать равномерный расход электродов и избегать воз-
можности образования наслоений извести на электродах .
Часть ионов меди реагирует с гидроксилионом, который возни-
кает на катоде, образуя гидрооксид меди (Cu(ОН)2) . Последний 
является нерастворимым в воде и выпадает в осадок вместе 
со всеми содержащимися в воде примесями . Образовавшиеся 
хлопья задерживаются в фильтре . 
Скорость фильтрации должна составлять примерно 35 м/час и 
ровняться кв .м . поверхности . Флокулат удерживается не только 
в поверхности фильтрующей массы, а проникает в слой песка и 
дополнительно уплотняет всю массу фильтра . 
Поэтому важно по возможности иметь более высокий фильтрую-
щий слой, чтобы утверждать оптимальный результат фильтра-
ции . В низком фильтре все хлопья не могут в достаточной мере 
удерживаться и проникают в виде помутнения в бассейн . Пори-
стая масса фильтрационного материала вызывает краткосроч-
ное улучшение фильтрации, которое после насыщения пористой 

О ТЕХНОЛОГИИ ОЧИСТКИ ВОДЫ СЕРЕБРОМ И МЕДЬЮ
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Бактериостатическое действие  
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Антибактериальное действие
Дезинфицирующее действие меди и серебра основывается на 
электростатической связи катионов с микроорганизмами, кле-
точные стенки которых заряжены отрицательно . Связь с ионами 
меди и серебра приводит к тому, что проницаемость стенок кле-
ток микроорганизмов минимизируется и препятствует нормаль-
ному питанию и делению клеток . Как только ионы проникают в 
клетку и разрушают необходимые для фотосинтеза аминокисло-
ты, клетка отмирает . Эти механические соединения (хлопья) при 
фильтрации остаются в песке фильтра .
                            
Методы измерения количества 
ионов меди и серебра
Для эффективной дезинфекции воды важно выдерживать не-
обходимую достаточную концентрацию ионов меди и серебра 
в воде . Для контроля концентрации можно использовать не-
сколько методов измерения . 
Самый известный и самый дорогостоящий метод - это спектро-

http://www.kit-sv.ru
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скопия в лаборатории . Однако существует альтернатива - фото-
метрический метод измерения, при котором цветной компонент 
прилагается к индикатору проверочной воды и позволяет точно 

определить результат . Цветосравнительный метод измерения 
концентрации зачастую дает неточные результаты . 

Сравнение методов очистки воды

Методы дезинфекции воды в бассейне Сu/Ag 
ионизация (NECON)

Постоянное  
хлорирование

Н2О2, СlO2   
и др. окислители

Озонирование  
с УФ-лучами

воздействие на бактерии, вирусы, водоросли да да да да

воздействие на выделяемые человеком вещества 
(амины и карбамид)

образует медь-
коагулированные  
соединения

образует хлорамины распад до других  
соединений

распад до мелких  
составляющих

воздействие на человека нет аллергия ожоги, отёки старит кожу

органолептические показатели воды приятно неприятно приятно приятно

безопасность дезинфекции полная неполная неполная неполная

сохранение рабочего эффекта при отключении да да нет нет

особые свойства воды  
в бассейне

вода питьевого  
качества

вода с запахом  
хлораминов

вода содержит остатки 
окислителей

вода питьевого  
качества

необходим контроль концентрации ионов 
серебра и меди

хлораминов  
и хлороформа

остатка пергидроля остатка озона,  
формальдегида

контроль рН не нужен обязательно обязательно желательно

эксплуатация экономично затратно затратно экономично

http://www.kit-sv.ru
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Основное преимущество  
электрофизического метода:
Основное преимущество медь-серебряной ионизации перед 
другими способами дезинфекции -  это полное устранение из 
воды водорослей и возбудителей инфекционных заболеваний 
при минимуме энергозатрат и отсутствии затрат на покупку хи-
мических препаратов (альгицидов, рН-корректоров, дезинфек-
тантов) . Обслуживание системы требует не более пяти минут в 
день .
                                                                                
Дополнительные преимущества
1) Купание в воде питьевого качества, так как все «тяжелые» 
металлы присутствуют в воде на уровне ПДК, то есть в соответ-
ствии с питьевыми гигиеническими нормативами . 
2) Можно обходиться без специальных коагулянтов «органики», 
так как процесс коагуляции идет самостоятельно вследствие 
образования медь-серебряных органических соединений . 
3) Метод допускает дополнительное использование другого 
электрофизического способа – ультрафиолета, если в исходной 
воде из артезианской скважины или водопровода присутствует 
повышенное содержание кишечной палочки . Это позволяет об-
ходиться без хлора при обслуживании бассейна . Для решения 
задач водоочистки лучше выбирать физические способы обра-
ботки воды .                                                                                                   
4) Метод не зависит от колебаний показателя кислотности воды 
(рН), но зависит от жесткости и электропроводности воды (на-
личие проводящих ток солей) .                                                                                                            
5) В отличие от хлорирования и озонирования не требуется кон-
троль качества воздуха над водой .            

Недостатки других методов    

1) При использовании ультрафиолетовых лучей как самостоя-
тельного способа очистки наблюдается эффект привыкания не-
которых микроорганизмов и их приспособление к новым усло-
виям жизни . 
2) При использовании озонирования происходит накопление в 
воде формальдегида, как простого продукта трансформации ор-
ганических веществ и структур, что может привести к остановке 
бассейна .                                               
3) При использовании хлорирования происходит накопление 
в воде хлораминов (источники неприятного запаха) и побоч-
ных продуктов обеззараживания, которые вызывают целый 
ряд хронических заболеваний, что также может стать при-
чиной остановки бассейна . При этом важно то, что некоторые 
микроорганизмы и водоросли также приспособляются к хлору .                                                                                                               
Для успешного решения проблем дезинфекции в этом случае 
часто применяется комбинация методов: озонирование, хлори-
рование и ультрафиолетовое излучение .                                                                                          
.

     



ВЫВОДЫ:    
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1 .4 . Реагенты и дезинфицирующие средства, а также 
конструкционные и отделочные материалы допускаются к ис-
пользованию только при наличии положительного санитарно-
эпидемиологического заключения, выданного в установленном 
порядке . 
В процессе эксплуатации плавательного бассейна остаточное 
содержание (концентрация) химических веществ в воде и воз-
духе (зоне дыхания) не должно превышать гигиенические нор-
мативы . 
2 .15 . Очистка и обеззараживание воды в бассейнах рециркуля-
ционного типа осуществляется методами, включающими филь-
трацию (с коагулянтом или без него) и ввод обеззараживающего 
агента . 
Допускается применение других методов очистки воды, обеспе-
чивающих требуемое качество воды, после получения положи-
тельного санитарно-эпидемиологического заключения . 
3 .8 .3 . Использование других методов обеззараживания, не ука-
занных в п . 3 .8 .2, допускается в том случае, если надежность и 

.
    

       
      
      
        





    

     
   



ВЫДЕРЖКИ  ИЗ САНПИН «ПЛАВАТЕЛЬНЫЕ БАССЕЙНЫ»
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Предельная концентрация, мкг/дм3

Вещество ВОЗ USEPA ЕС СанПиН

 США Ев-
ропа

Норма-
тив

Показатель 
вредности

Класс 
опас-
ности

Обеззараживающие вещества 

Монохлорамин  
Ди-три-хлорамины

3000 - - Сумма 
всех 
(800-
1200)-

- -

Диоксид хлора - - - - - -

Хлор: - остаточный  
свободный 
- остаточный
связанный

5000 - - 300-500
800-1200

.


3
3

Серебро (Ag) - 100 15 50 с .-т . 2

Медь (Cu) 2000 1000-
1300

2000 1000 орг . 3

Озон (остаточный) - - - 300 орг . -

Побочные продукты обеззараживания 

Броматы 25 - -    

Хлорат - - - 20000 орг .привк . 3

Хлорит 200 - - 200 с .-т . 3

Полиакриламид - - - 2000 с .-т . 2

Активированная
кремневая кислота 
(по Si) 

- - - 10000 .


2

Полифосфаты - - - 3500 орг . 3 

Хлорфенолы       

2-хлорфенол - - - 1 орг .зап . 4

2,4-хлорфенол - - - 2 орг .привк . 4

2,4,6-хлорфенол 200 - - 4 орг .привк . 4

Формальдегид 900 - - 50 с .-т . 2 

Монохлорамин - - - - - -

Тригалометаны  100 100 - - -

Бромоформ 100   100 с .-т . 3

Дибромхлорметан 100   - - -

Бромдихлорметан 60   - - -

Хлороформ 200   200 с .-т . 2

Хлорированные ук-
сусные кислоты 

Монохлоруксксная 
кислота

- - - 50 с .-т . 2

Дихлоруксусная 
кислота

50 - - - - -

Трихлоруксусная 
кислота

100 - - 5 орг .зап . 4

Трихлорацетальдегид 
(хлоральгидрат)

10 - - 200 с .-т . 2

Галогенированные 
ацетонитрилы 

Дихлорацетонитрил 90 - - - - -

Дибромацетонитрил 100 - - - - -

Бромхлорацетони-
трил

- - - - - -

Трихлорацетонитрил 1 - - - - -

Хлорциан 70 - - - - 1

Хлорпикрин - - - - - -

воде



.
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Компания гарантирует устойчивую работу установки в случае 
правильного подбора оборудования, квалифицированного мон-
тажа и минимального контроля заданных параметров!

Требования к техническому помещению
1 . До начала монтажных работ в техническое помещение, пред-
назначенное для установки оборудования, должны быть прове-
дены все необходимые коммуникации, а именно:
•	 Проложен	 кабель	 электропитания	 согласно	 «техническим	
требованиям к прокладке электросети для подключения элек-
трооборудования бассейнов» . УЗО должно быть расположено в 
общем щитке . Общая потребляемая нагрузка ¬¬- 1,5-6,0 кВт (пи-
тание от сети трехфазное) .
•	 Проведены	трубопроводы:	канализации	диаметром	100	мм	с	
выходом на диаметр 50 мм, слив в канализацию 166,7 л/мин (3-5 
мин . работы насоса), водопровода питьевой воды 1/2 дюйма, те-
плоносителя от котла (прямая /обратка) 3/4 дюйма,  3/4  дюйма 
к теплообменнику с температурой 75-90С (согласно проекту или 
эскизам специалистов Группы компаний «КИТ-СВ») . Общая те-
пловая нагрузка 28 кВт на 50 куб . метров воды . 
•	 Помещение	должно	быть	оборудовано	трапом	в	полу	для	при-
ема воды в аварийных ситуациях или установлен откачивающий 
насос . Пороги необходимо поднять на 15 см . Провести кабель 
2xl,5 от выключателя для вкл ./выкл . прожекторов . 
2 . Для установки фильтровального оборудования должны быть 
устроены бетонные площадки, поднятые над уровнем пола не 
менее, чем на 100мм . 
3 . Согласно СН-478-80(1990) для прохода технологических тру-
бопроводов через фундаменты, стены и перегородки должны 

.    
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Технические  требования к прокладке 
электросети для подключения 
электрооборудования бассейнов

Для обеспечения подключения  электрооборудования бассей-
на специалистами фирмы заказчиком  должна быть проложена 
электропроводка согласно данным техническим требованиям .
ВНИМАНИЕ! Фирма несет ответственность по гарантийным 
обязательствам на электрооборудование только при монтаже и 
подключении оборудовании предприятиями, имеющими лицен-
зию на эти виды работ . 
Электрооборудование  бассейна (щиток электроавтоматики, на-
сос, электронагреватель, разделительный трансформатор и т .д .) 
рекомендуется устанавливать в отдельном помещении с целью 
обеспечения  электробезопасности, а также надежности и дол-
говечности его работы . Допускается размещение электрообо-
рудования под навесом или в помещении с бассейном . Но при 
этом стояние от электрооборудования до чаши бассейна должно 
составлять менее 3,5 м .                 
К месту размещения электрооборудования, заказчиком должна 
быть подведена электропроводка (открытым или скрытым спо-
собом) согласно ГТУЭ (правил устройства электроустановок), а 
также смонтирован контур заземления . При использовании для 
целей заземления естественных или искусственных заземлите-
лей заказчиком должно быть обеспечено проведение замеров 
для проверки сопротивления заземления . 
Подводимое напряжение к электронному блоку должно состав-
лять 220 В с возможными отклонениями на 5% . 
В зависимости от оборудования сечение кабеля может меняться 
(Смотри схему рис .1 (однофазный вариант) или рис .2 (трехфаз-
ный вариант) . 
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Сечение нулевого проводника должно быть равно сечению фаз-
ных проводников, но в любом случае не должно быть менее 2,5 
мм2 по меди, по условию механической прочности . Присоеди-
нение нулевого проводника во вводном щите должно осущест-
вляться под отдельный болт путем ответвления от шины подве-
денного нулевого проводника . 
Использование нулевого проводника в качестве нулевого за-
земляющего проводника в связи с применением в схеме устрой-
ства защитного отключения (см . ниже) не допускается . 
Для защиты кабеля питания электрооборудования бассейна от 
коротких замыканий необходима установка в щитке защиты ав-
томатического выключателя АВ . на номинальный ток 
Подключение электродов к электронному блоку NEC:
•	 1	к	2,5	мм2 по меди-сплаву, 
•	 1	к	1.5	мм2 по серебру . 
Примеры однофазных  стабилизаторов напряжения:
•	 Изготовитель-ЗАО	«Тенси-Техно»	г.Тула
•	 Продавец-	ЗАО	«МПО	Электромонтаж»

t 0,6 кВт 125 х 180 х 
215 мм

Входное U 165 
– 265 В

Выходное U 
205 – 235 В

R 2000 2,0 кВт 185 х 155 х 
300 мм

Входное U 170 
– 260 В

Выходное U 
207 – 233 В

	

1 . Основные показатели качества воды для бассейна и для пи-
тьевого назначения

Общая жёсткость (по Сa++, Mg++) от 2 до 4 мг-э/л

СанПиН «Питьевая вода» разрешено до 7мг-э/л . Если больше 
7мг-э/л, вода будет горчить .При использовании жесткой воды 
для питья кости человека станут «хрустящими» (мягкой воды - 
ломкими, кроме того будет плохо удаляться мыло с поверхности 
кожи),а для бассейна будет проблема чистки дна и стен от каль-
циевых солей .
Общая минерализация (все соли) от 0,3 до 1 г/л

СанПиН «Питьевая вода» разрешено до 1 г/л . При использова-
нии обессоленной воды для питья кости человека станут ломки-
ми, а для бассейна будет сильно затруднено наполнение воды 
ионами меди-серебра, т .к . от этогопоказателя зависит проводи-
мость воды .
Проводимость от 500 до 2000 мкСм/см

Устойчивая работа ионизаторов нарушается при 300-400 и при 
2300-2500 мкСм/см .
Окисляемость перманганатная от 0 до 5 мг«О»/л

.
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Органолептические показатели (муть) от 1,5 до 2 балл

СанПиН «Питьевая вода» разрешено до 1,5 балла, но для бас-
сейна до 2 баллов . 
Показатель складывается от наличия двух форм железа и от 
тонкодисперсных глин .
Органолептические показатели (запах) от 1,5 до 3 балл

СанПиН «Питьевая вода» разрешено до 2 балла, но для бассей-
на до 3 баллов . Показатель складывается от биохимического 
разложения «органики» и от хлорирования воды .
ОСероводород и сульфиды от 0 до 0,003 мг/л

Так как очень токсичны, то вода станет опасной для питья и 
плавания . Сульфиды будут образовывать тёмные осадки при на-
личии в воде «тяжёлых» металлов .
Фенолы от 0 до 0,0005 мг/л

Так как очень токсичны, то вода станет опасной для питья, но 
для бассейна влияние незначительно . Показатель складывает-
ся от биохимического разложения, метаболизма «органики» и 
от промышленных стоков .
Железо (в сумме двух форм) от 0 до 0,3 мг/л

.       



Марганец от 0 до 0,1 мг/л

.	       
       


Стронций от 0 до 7 мг/л

СанПиН «Питьевая вода» разрешено до 7 мг/л, т .к . поражает 
костную ткань и активно вытесняет кальций из скелета, но для 
бассейна влияние незначительно .
Натрий от 0 до 200 мг/л

Так как обладает многопрофильным влиянием на человека, то 
необходимо регулировать для питьевой воды, а для воды бас-
сейна важно учитывать его вклад в проводимость тока

2 . Необходим подбор дополнительного оборудования для водо-
подготовки, чтобы решить проблемы с вышеперечисленными 
показателями . 
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Показатели Единицы 
измерения

Нормативы 
(предельно 
допустимые 
концентра-
ции (ПДК), 
не более

Показатель 
вредности*

Класс 
опасности 

Обобщенные показатели 

Водородный показа-
тель 

Единицы Рн В пределах 
6-9

Общая минерализация 
(сухой остаток)

Мг/л 1000 
(1500)**

Жесткость общая Мг-экв ./л 7,0 (10)**   

Окисляемость 
перманганатная 

Мг/л 5,0   

Нефтепродукты, 
суммарно

Мг/л 0,1   

Поверхностно-
активные вещества 
(ПАВ), анионоактив-
ные 

Мг/л 0,5

Фенольный индекс Мг/л 0,25   

Неорганические вещества 

Алюминий (Al (3+) Мг/л 0,5 С .-т . 2

Барий (Ba (2+) -“- 0,1 -“- 2

Бериллий (Be (2+) -“- 0,0002 -“- 1

Бор (B, суммарно) -“- 0,5 -“- 2

Железо (Fe, суммарно) -“- 0,3 (1,0)** Орг . 3 3

Кадмий (Cd, суммарно) -“- 0,001 С .-т . 2

Марганец (Mn, 
скммарно)

-“- 0,1 (0,5)** Орг . 3

Медь (Cu, суммарно) -“- 1,0 -“- 3

Молибден (Мо, сум-
марно)

-“- 0,25 С .-т . 2

Мышьяк 
(As, суммарно)

-“- 0,05 С .-т . 2

Никель (Ni, суммарно) Мг/л 0,1 С .-т . 3

Нитраты (по (3-) -“- 45 С .-т . 3

Ртуть (Нg, суммарно) -“- 0,0005 С .-т . 1

Свинец (Pb, суммарно) -“- 0,3 -“- 2

Селен (Se, суммарно) -“- 0,1 -“- 2

Стронций (Sr (2+) -“- 7,0 -“- 2

Сульфаты (SO4 (2-) -“- 500 Орг . 4 

Фториды (F (-)     

Для климатических районов 

- I и II -“- 1,5 С .-т . 2

- III -“- 1,2  2

Хлориды (Cl (-) -“- 350 Орг . 4

Хром (Cr (6+) -“- 0,05 С .-т . 3

Цианиды (CN”) -“- 0,035 -“- 2

Цинк (Zn (2+) -“- 5,0 Орг . 3

Органические вещества 

Гамма-ГЦХЗ (линдан) -“- 0,002*** С .-т . 1

ДДТ (сумма изомеров) -“- 0,002*** -“- 2

2,4-Д -“- 0,03*** -“- 2

СанПиН 2.1.4.1074-01 - Гигиенические требования  
и нормативы качества питьевой воды
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Подбор оборудования для дезинфекции и фильтрации

Тип 
бассейна 
и размер 
(куб . м)

Necon Фильтр в комплекте с  многоходовым вентилем Насос

установка Электроды Высота 
Фильтра      
мм

Высота 
засыпки 
песка   
мм

Песок  
(кг) {ме-
шок = 25 
кг}

Диаметр 
Фильтра 
мм

Фракция  
(кг)    мм 
0,7- 1,2         
на  дно

Фракция 
(кг) мм 
0,2-0,7

модель Куб . м/ 
час

Мощ-
ность в 
kW

Напряже-
ние V

модель

0-40           
(частный 
закры-
тый)

NEC-
1000 .1             
NEC-
7000 .1

1 блок 
электродов 
сплав MINI

1 .680 1 .000 250 500 50 200 Rhon 
D-500

13 при 
работе 
насоса 
не менее 
8часов в 
сутки

0,5 230 NEC-
Stream 
300

40-60                 
(частный 
закры-
тый)

NEC- 
1000 .2             
NEC-
7000 .2

1 блок 
электродов 
сплав MAXI

1 .680 1 .000 250 500 50 200 Rhon 
D-500

13 при 
работе 
насоса не 
менее 12 
часов в 
сутки

0,5 230 NEC-
Stream  
300

60-80                   
(частный 
закры-
тый)

NEC-
1000 .2             
NEC-
7000 .2

1 блок 
электродов 
сплав MAXI

1 .530 1 .000 400 650 50 350 Rhon 
D-650

18 при 
работе 
насоса не 
менее 12 
часов в 
сутки

0,75 230/400 NEC-
Stream 
400

80-100                    
(частный 
закры-
тый)

NEC-
1000 .3             
NEC-
7000 .3

2 блока 
электродов 
сплав MAXI

2 .000 1 .200 550 650 50 500 Rhon 
D-650

24 при 
работе 
насоса не 
менее 12 
часов в 
сутки

0,93 400 NEC-
Stream 
500

100-160 
(частный 
закры-
тый)

NEC-
1000 .4             
NEC-
7000 .4

 1 блок 
электро-
дов сплав 
Doublesize

2 .000 1 .200 750 800 75 675 Rhon 
D-800

26 при 
работе 
насоса не 
менее 16 
часов в 
сутки

1,1 400 NEC-
Stream 
600
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160-200 
(частный 
закры-
тый)

NEC-
1000 .4             
NEC-
7000 .4

 1 блок 
электро-
дов сплав 
Doublesize

2 .000 1 .200 750 800 75 675 Rhon 
D-800

2 Х 24 при 
работе 
насосов 
не менее 
12 часов 
в сутки

2 X 0,93 400 2 Х NEC-
Stream 
500

200-300 
(частный 
закры-
тый)

NEC-
1000 .5             
NEC-
7000 .5

 2 блока 
электро-
дов сплав 
Doublesize

2X 2 .000 1 .200 2 X 550 650 50 500 2 X Rhon 
D-650

2 Х 38 при 
работе 
насосов 
не менее 
10 часов 
в сутки

2 Х 1,5 400 2 Х NEC-
Stream 
700

300-400 
(обще-
ствен-
ный)

2ХNEC-
1000 .5            
2XNEC-
7000 .5  
NEC-
8000 .4

 4 блока  
Doublesize         
4 блока 
MAXI

3-4Х 
2 .000

1 .200 750 800 75 675 3-4Х Rhon 
D-800

2 Х 38 при 
работе 
насосов 
не менее 
20 часов 
в сутки

2 Х 1,5 400 2 Х NEC-
Stream 
700

400-500 
(обще-
ствен-
ный)

NEC-
8000 .4                     

4 блока 
электродов 
сплав MAXI

4-5 X 
2 .000

1 .200 750 800 75 675 4-5Х Rhon 
D-800

2 Х 38 при 
работе 
насосов 
24 часа в 
сутки

2 X 1,5 400 2 Х NEC-
Stream 
700

500-600 
(обще-
ствен-
ный)

NEC-
8000 .5                    

 5 блоков 
электродов 
сплав MAXI

3 X 2 .120 
форсу-
ночный 
фильтр

1 .200 1500 1000 200 1300 3X BLD 
1050

3 Х 38 при 
работе 
насосов 
не менее 
20 часов 
в сутки

3 X 1,5 400 3 Х NEC-
Stream 
700

600-800 
(обще-
ствен-
ный)

NEC-
8000 .8                

 8 блоков 
электродов 
сплав MAXI

3-4 X 
2 .120 
форсу-
ночный 
фильтр

1 .200 1500 1000 200 1300 3-4X BLD 
1050

 4 Х 38 
при 
работе 
насосов 
не менее 
20 часов 
в сутки

4 X 1,5 400 4 Х NEC-
Stream 
700
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800-1000 
(обще-
ствен-
ный)

NEC-
8000 .10             

 10 блоков 
электродов 
сплав MAXI

4 X 2 .790 
форсу-
ночный 
фильтр

1 .500 2000 1 .200 350 1 .650 4X BLD 
1200

 3 Х 78 
при 
работе 
насосов 
не менее 
18 часов 
в сутки

3 Х 4,0 400 Star 4065

1000-1200 
(обще-
ствен-
ный)

NEC-
8000 .10               

10 блоков 
электродов 
сплав MAXI

4- 5 X 
2 .790 
форсу-
ночный 
фильтр

1 .500 2000 1 .200 350 1 .650 4-5X BLD 
1050

3 Х 78 при 
работе 
насосов 
не менее 
20 часов 
в сутки

3 Х 4,0 400 Star 4065

1200-1500 
(обще-
ствен-
ный)

NEC-
8000 .10                  

10 блоков 
электродов 
сплав MAXI

5- 6 X 
2 .790 
форсу-
ночный 
фильтр

1 .500 2000 1 .200 350 1 .650 5-6X BLD 
1200

 4 Х 78 
при 
работе 
насосов 
не менее 
20 часов 
в сутки

4 Х 4,0 400 Star 4065

1500- 
2000 
(обще-
ствен-
ный)

NEC-
8001 .8               

8 блоков 
электро-
дов сплав 
Doublesize

3 X 2 .000 
форсу-
ночный 
фильтр

1 .200 5800 2 .000 1 .300 4 .500 3X BLD 
2000

4 Х 78 при 
работе 
насосов 
24 часа в 
сутки

4 Х 4,0 400 Star 4065

2000- 
2500 
(обще-
ствен-
ный)

NEC-
8001 .8                    

8 блоков 
электро-
дов сплав 
Doublesize

3- 4 X 
2 .000 
форсу-
ночный 
фильтр

1 .200 5800 2 .000 1 .300 4 .500 3-4X BLD 
2000

5 Х 78 при 
работе 
насосов 
24 часа в 
сутки

5 X 4,0 400 Star 4065

2500- 
3000 
(обще-
ствен-
ный)

NEC-
8001 .10               

10 блоков 
электро-
дов сплав 
Doublesize

4- 5 X 
2 .000 
форсу-
ночный 
фильтр

1 .200 5800 2 .000 1 .300 4 .500 4-5X BLD 
2000

6 Х 78 при 
работе 
насосов 
24 часа в 
сутки

6 Х 4,0 400 Star 4065
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Инструкция по подключению и настройке 
оборудования
1 . Перед запуском оборудования водоподготовки NECON про-
контролируйте:
1) Шестипозиционный вентиль на песочном фильтре в положе-
нии FILTER
2) Открыть кран подачи воды на циркуляционный насос из 
скиммера, донника или переливной ёмкости .
3) Проверить по линии подачи воды на форсунки – нет ли за-
крытых кранов .
4) Закрыть кран на линии очистки дна водным ручным пылесо-
сом .
5) Проверить устройства долива воды в скиммер или т .п .
6) Включить автоматические пускатели на электрощите . 
2 . Включить компьютер красной кнопкой сбоку (главный вы-
ключатель) . 
3 . Начать настройку дневной программы (ACTIVE – DAY-TIME)     
(Cм . отдельную инструкцию) 
4 . Включить выключатель №3 (I/0) на панели управления ком-
пьютера для старта насоса и дневной программы . Если необхо-
димо внести изменения в программу, то сначала нажмите (I/0), 
затем кнопку с параметром, который будет подвергаться изме-
нению . После настроек (вверх, вниз – треугольники) необходимо 
нажать ещё раз кнопку параметра до появления на табло  ин-
дикации ELECTR .- PANEL  OFF . Только после этого происходит 
запоминание новой настройки . 
5 . Во время работы насоса на фильтрацию происходит перенос 
выделенных под слабым постоянным током ионов металлов с 
поверхностей электродов в воду . Поэтому можно переводить 

.      
       




         


        

    





Необходимые действия:
.
    


      







настройки
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.











     



 




.
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Схема подключения NECON

.    
     





     

     



При текущей эксплуатации необходим контроль: 
1 . Концентрации основных ионов в зависимости от частоты 
пользования . 
2 . Проводимость воды . Оптимально 500-2000 мкСм/см 
3 . Наличие показаний на дисплее . Время, ионы, работа насоса .
4 . Поступление тока на электроды 
а)  Для сплава минимум 0,5 А,  максимум 15 А 
б)  Для серебра минимум 0,05 А,  максимум 1,5 А

Электроды

ксплуатация

.















Умягчитель 
воды

Вода

Теплообменник

Песочный
фильтр

Серебряная вода
в бассейне

Блок
электродов 

серебра

Блок
электродов 

сплава
Циркуляционный 

насос

Компьютер
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Инструкция из России

Выполняемое действие Особенности

1 . Обесточить и осушить блок 
электродов 

.


.


.

3 . Снять крепёжные элементы с  

крышки блока электродов .

4 . Разобрать блок электродов на 
детали

.






5 . .




.







.


.

7 . Чистые электроды установить 
через металлические разделители 
(цилиндры) и диэлектрические 
«счётки» на анодную и катодную 
штанги, направляя их таким обра-
зом, чтобы технологический вырез 
чередовался через один электрод . 

.



8 . .


.



9 . Проверить сечение кабелей на 
электролизёрах

.


10 . Подать воду на блок электродов .

.


Через включение «автоматов», пускателей, 
тумблеров (см . электросхему) . 

Таблица расчёта службы электродов

№ Наименование ВЕС Расход на 
частный бас-
сейн 20м3

Расход на 
100м3 част-
ный бассейн

Расход на 
100м3 обще-
ственный 
бассейн

С21031 Сменный блок 
электродов меди/ 
серебра MINI-
сплав

1кг 80гр/месяц не применя-
ется 

не применя-
ется 

C21035 Сменный блок 
электродов меди/ 
серебра MAXI-
сплав

9кг 80гр/месяц 400гр/месяц 800гр/месяц

C21039 Сменный блок 
электродов 
меди/серебра 
Doublesize-сплав

18кг 80гр/месяц 400гр/месяц 800гр/месяц
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.



    








Песочный фильтр „Rhon“ D-800 2 1/2“
Артикул: 34031FP150

34031FP150

Диаметр (мм) 800

Высота (мм) 1750

Высота под штуцер (мм) 915

Высота под штуцер (мм) 645

Присоединения 2 1/2"
Пропускная способность (м3/ч) 20

Песок (кг) 670

Высота засыпки (мм) 1000

Максимальное рабочее давление (кг/см2) 2,5

Вес нетто (кг) 70

Упаковочные габариты (м3) 1,1
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Песочный фильтр „Rhon“ D-650 2“ 
Артикул: 34030FP150

34030FP150

Диаметр (мм) 650

Высота (мм) 1700

Высота под штуцер (мм) 900

Высота под штуцер (мм) 670

Присоединения 2"

Пропускная способность (м3/ч) 13,26

Песок (кг) 400

Высота засыпки (мм) 1000

Максимальное рабочее давление (кг/см2) 2,5

Вес нетто (кг) 40

Упаковочные габариты (м3) 0,63

Песочный фильтр „Rhon“ D-500 1 1/2“
Артикул: 34029FP150

34029FP150

Диаметр (мм) 500

Высота (мм) 1650

Высота под штуцер (мм) 905

Высота под штуцер (мм) 780

Присоединения 1 1/2»
Пропускная способность (м3/ч) 7,85

Песок (кг) 290

Высота засыпки (мм) 1000

Максимальное рабочее давление (кг/см2) 2,5

Вес нетто (кг) 34

Упаковочные габариты (м3) 0,56
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Фильтры

.
 







        
      







.
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Оборудование Размер чаши, м3 Высота фильтра мм Слой песка в 
фильтре мм

Песок, кг Диаметр 
фильтра 
мм

Гранулиро-
вание песка 
0,7-1,2 мм, 
Нижний 
опорный 
слой, кг

Гранулиро-
вание песка 
0,2-0,7 мм, 
Фильтрующий      
слой

НЕК-1000 .1/ 700 0 .1 0-40 (частные закрытые бассейны) 1 . 680 1 . 000 250 500 50 200

НЕК-1000 .2/ 700 0 .2 40-60 (частные закрытые бассейны) 1 . 680 1 . 000 250 500 50 200

НЕК-1000 .2/ 700 0 .2 60-80 (частные закрытые бассейны) 1 . 530 1 . 000 400 650 50 350

НЕК-1000 .3/ 700 0 .3 80-100 (частные закрытые бассейны) 2 . 000 1 . 200 550 650 50 500

НЕК-1000 .4/ 700 0 .4 100-160 (частные закрытые бассейны) 2 . 000 1 . 200 750 800 75 675

НЕК-1000 .4/ 700 0 .4 160-200 (частные закрытые бассейны) 2 . 000 1 . 200 750 800 75 675

НЕК-1000 .5/ 700 0 .5 200-300 (частные закрытые бассейны) 2X 2 .000 1 . 200 550 650 50 500

2Х НЕК-1000 .5/ 700 0 .5
или
НЕК-8000 .4

300-400 (общественный бассейн) 3-4Х 2 .000 1 . 200 750 800 75 675

НЕК-8000 .4 400-500 (общественный бассейн) 4-5 X 2 .000 1 . 200 750 800 75 675

НЕК-8000 .5 500-600 (общественный бассейн) 3 X 2 . 120 Фильтр форсуночный 1 . 200 1500 1000 200 1300

НЕК-8000 .8 600-800 (общественный бассейн) 3-4 X 2 . 120 Фильтр форсуноч-
ный

1 . 200 1500 1000 200 1300

НЕК-8000 .10 800-1000 (общественный бассейн) 4 X 2 . 790 Фильтр форсуночный 1 . 500 2000 1 . 200 350 1 . 650

НЕК-8000 .10 1000-1200 (общественный бассейн) 4-5 X 2 . 790 
Фильтр форсуночный

1 . 500 2000 1 . 200 350 1 . 650

НЕК-8000 .10 5-6 X (общественный бассейн) 5-6 X  ц2 . 790
Фильтр форсуночный

1 . 500 2000 1 . 200 350 1 . 650

НЕК-8001 .8 1500-2000 (общественный бассейн) 3 X 2 . 000 Фильтр форсуночный 1 . 200 5800 2 . 000 1 . 300 4 . 500

НЕК-8001 .8 2000-2500 (общественный бассейн) 3-4 X 2 . 000
Фильтр форсуночный

1 . 200 5800 2 . 000 1 . 300 4 . 500

НЕК-8001 .10 2500-3000 (общественный бассейн) 4-5 X 2 . 000
Фильтр форсуночный

1 . 200 5800 2 . 000 1 . 300 4 . 500

Таблица подбора фильтра к установке NECON
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Индикация на дисплее установки

Обозначение Расшифровка

INPUT-ERROR Неправильная настройка

SET TIME Установка времени старта всех про-
гамм: насоса, нагрева и ионизации

SET CU TIMS /  AMPS-CU-ERROR Установка времени ионизации «меди»  
/ Нет медной ионизации

SET AG TIMS /  AMPS-AG-ERROR Установка времени ионизации 
«cеребра» / Нет cеребряной иониза-
ции

SET PUMP TIMS Установка времени старта всех 
прогамм: насоса, а также нагрева и 
ионизации

SET TEMPERATUR Установка нагрева (температуры в 
бассейне) .

ELECTRODE CLEAN / ELECTRODE 
CHANGE  

Очистка электродов  / Замена элек-
тродов

ELECTR .-PANEL «OFF» Отключена электропанель блока 
управления установки

«ACTIVE - DAY-TIME» Заданная программа активизирована

PERMANENT ON  Заданный параметр будет работат не-
прерывно

START NR .1, NR .2, NR .3 Возможные времена стартов всей 
установки

.       
      






клемм

При подключении двух блоков электродов-СПЛАВ: 
первый на клеммы Сu 1 / Cu2 (I - III) 
первый на клеммы Сu 1 / Cu2 (II - IV)

Если дополнительно покупается блок электродов серебра: 
подключается на клеммы: Ag 1 / Ag 2

L1 N N N

N

CuU V W
L
1
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2
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3
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1 1 12 2 2
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сплава
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с

кл
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ы

: 
ка
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т 
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ти
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м
ен
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го

 т
ок

а

230 V 
50Hz

400 V
60Hz

1 блок сплава
на Cu 1/Cu 2 

2 блок сплава
на Cu 1/Cu2

Для блока
контроля
уровня

воды OSF

Для цирк.
насоса 

и регулир. 
вентиля

http://www.kit-sv.ru


27>> перейти к содержанию 

Схема электроклемм на крышке

№ Основные вопросы при эксплуатации Necon Краткие ответы

1 Каковы рабочие концентрации ионов меди и 
серебра вводе?

Для меди – 0 .7 мг/л (оптимально) 
Для серебра – 0 .01 мг/л (оптимально)

2 Время уничтожения бактерий и водорослей От 1 до 20 минут 

. 




Ионы серебра действуют на бактерии и вирусы всех видов, типов . Два вида воздействия: бактерицидное и бактериостатиче-
ское . Необходим контроль концентрации . Максимальный допуск - 0 .05 мг/л

 5 Избирательность действия ионов меди Ионы меди действуют как альгицид на водоросли и как бактерицид на бактерии и вирусы . Необходим контроль концентрации .
Максимальный допуск - 1 .00 мг/л

 6 Возможно ли ионизировать воду только одним 
видом ионов?

.


 7 Каковы свойства меди как коагулянта (механизм 
образования укрупнённых частиц для их осажде-
ния?)

Ионы меди образуют в воде аквакомплексы . Они   связывают аммиак (амины, карбамид) в аммонийные комплексы . Основ-
ные поступления: мочевина 97-98% и аммиак 2-3%, кроме того, присутствуют белки и аминокислоты в малых количествах . 
Смесь аммиакатных комплексов в воде приводит к образованию взвесей, способных к самостоятельному коагулированию .                                                      
[Cu(H2O)4]2					+	NH3	•	H2O	=	[Cu(H2O)3	(NH3)]2 + 2H2O
                             аммиак 
[Cu(H2O)3(NH3)]2 + NH2R        =   [Cu(H2O)2(NH2R)(NH3)]2

                           амин первичный 
В первом случае получен тетраквамедиоднозамещённый аммиакат, а во втором сложный аммиакат-амин заместивший два 
акваиона из четырёх внутренней сферы медного аквакомплекса, кроме того все акваионы могут быть замещены аммиакатами в 
обоих сферах комплекса . 

эксплуатации

L1 L1 L2 L3 N N N S1 S2 S9 S10S3

N L1

S4 S5 S6 S7 S8Ag1 Ag2 Cu1 Cu1 Cu2 Cu2PEPEU V W

вход 
230V / 400V 50/60 Hz

насос
230V / 400V

Ag-электрод
серебра автоматическая обратная

промывка OSF 
или - защита

переосушения

защита
перелива

вход
PT 100 

Термодатчик

Для блока управления контроля
уровня воды OSF

Контакт
для

солнечных
батарей

Реле температуры 
для циркуляционного
насоса и регуляционного
вентиля
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оборудование
Цветосравнительный измеритель серебра

.




      










.
       

        





      



       



      

      


Цветосравнительный измеритель меди
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Инструкция по эксплуатации
Перед началом работы в прибор необходимо вставить крону .
Аппарат имеет три кнопки: a) On/Off,   б) Zero/Test,    в) Mode 
Для определения уровня меди в воде необходимо: 
1 . Нажать на кнопку On/Off, 
на дисплее появится обозначение Cu . 
2 . Один из пузырьков наполнить водой из бассейна до риски 
на пузырьке, пузырёк закрыть крышкой . Наружную сторону пу-
зырька протереть чистой салфеткой . 
3 . Вставить пузырёк в отверстие в приборе . Стрелочка на  пу-
зырьке и на приборе должны совпадать . Надавить на пузырёк 
и утопить его до упора . На поверхности остаётся только крышка .
4 . Нажать на кнопку Zero/Test, на дисплее прибора появится 
обозначение ООО . 
5 . вытащить пузырёк из прибора, положить в него одну таблетку 
из пачки, трогать пальцами таблетку запрещается .   Размять та-
блетку прилагаемой пластмассовой палочкой . 

.





           









Фотометрический измеритель меди
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вопросы

Основные вопросы при эксплуатации 
Necon

Краткие ответы

1 Что делать при появлении на электро-
дах окрашенных отложений?

.


2 Что делать при появлении на волосах 
зелёных пятен?

.





3 Что делать при появлении в воде из-
бытка ионов меди или серебра?

.

4 Что делать  если органы ГСЭН требуют 
обеспечить в воде бассейна концентра-
цию хлора 0 .3-0 .5 мг/л?

СаНиП «Плавательные бассейны» предусматривает наличие хлора в воде только для хлорных бассейнов, но контроль 
меди и серебра обязателен .  При отсутствии в воде вирусов  и водорослей притензии по СаНиП «Плавательные бас-
сейны» неправомочны . 

5 Если проведено хлорирование,то как 
оно повлияет на Necon?

.




6 Если позеленела вода в бассейне, како-
ва причина?

.



7 Если помутнела вода в бассейне, како-
ва причина?

.


8 Водородный показатель рН завышен 
как это почувствует кожа?

.


9 Что делать если не удаётся задержать 
на фильтрующем песке мутность?

.



10 Если появились водоросли или слизь 
на стенках бассейна?

.
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11 Если появились жёлто-бурые осадки на 
стенках и дне бассейна?

.



12 Если потемнели швы между плитками в 
бассейне?

.


13 Как вернуть воде привлекательный 
вид?

.





14 Когда и как очистить электроды? .



15 Когда нужно менять электроды? .

16 Какие существуют границы по времени 
ионизации?

.




17 Что делать если не удаётся удалить изо-
циануровую кислоту?

.
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документы
Санэпидзаключение
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СЕРТИФИКАТЫ
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37>> перейти к содержанию 

бассейнов

Спортивно-оздоровительный комплекс «Олимпийская деревня», г . Москва 

.


.


.

Спортивный комплекс  «Юность» Ночной клуб «SOHO-ROOMS», 
г . Москва
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